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HALE ASTRON

Budynki przemystowe i ustugowe dla
przedsiebiorcow od dzisiaj nowoczesnie i za

przystepna cene.

ASTRON JEST WIODACA FIRMA W
PRODUKC]JI STALOWYCH HAL W EUROPI

NASZYM CELEM JEST SPELNIENIE

PANSTWA WYMAGAN

e ponad 40 lat doswiadczen w produkgji
budynkéw przemystowych i ustugowych,

referencje poswiadczone ponad 35 mln m’ * indywidualne projekty,

wzniesionych obiektow - jakosé potwierdzona certyfikatem EN ISO 9001 - 2000,
« zdolnosci produkcyjne: okoto 100 hal na ° precyzyjny ha_rn?onogram_robot,

tydzien, e sztywny termin i gwa’ran_Cja ceny,
« pewno$¢, bezpieczenstwo i gwarancja v BN [ R A R LEN

potwierdzone przez duze wiodace europejskie
osrodki naukowe.

Branze dla ktérych oferujemy nasze obiekty:
budynki administracyjne, magazyny, hale
produkcyjne,  hangary, hale  sportowe,
supermarkety, hale do jazdy konnej, salony
samochodowe, warsztaty, hale tenisowe.

MOCNA STRONA JEST DOSTAWA Z
JEDNEGO ZRODtLA

ASTRON i lokalne firmy budowlano-dealerskie
wraz ze swoim doswiadczeniem gwarantuja
profesjonalna obstuge klientéw.

Pragniemy poswieci¢ Panstwu nasz czas

oferujac:
- indywidualne potraktowanie Panstwa projektu, + kompletne rozwiazanie techniczne z jednego
* bezposrednia wspdtprace dealera ASTRON, Zrodta,

architekta i inwestora, » znajomos¢ lokalnych przepiséw i zalecen

nadzoru budowlanego,
« rozpietos¢ do 100 m bez podpér



PODSTAWOWE
WYMIARY HAL

W ponizszej tabeli zebrano wymiary wzorcowe najwazniejszych typow obiektéw oferowanych w
systemie ASTRON. Dla hal o wymiarach spoza zamieszczonych w tabeli chetnie przedstawimy

Panstwu indywidualng oferte.

lub poligonalny, o
nachyleniu do 33%, stupy o
przekroju H,

)

Typ budynku wszystkie posrednie wymiary mozliwe sa rozpietos¢ | pochylenie | wysokos¢ | odstep
z doktadnoscia do 1 mm dachu okapu pomiedzy
**w zaleznosci od systemu dachowego ramami
i akcesoriow dachowych (m) (% (%) (*%) (m.) (*) (m.) (*)

.AZM] a 4 . 15,00 - 30,00] 2-33 4,20 - 9,00

jednonawowy (bez podpér posrednich) dach 30,00 - 60,00 10 - 33 4,20 - 12,00

dwuspadowy z dZwigarami

i stupami trapezowymi

AZM2,34 A, M2 | 18,00-30,000 2-33 | 420- 7,20

dach dwuspadowy, dzwigary trapezowe, 30,00 - 72.00! 2.33 420 -12,00

zewnetrzne stupy trapezowe, M3 |27,00-72,000 2-33 4,20 - 9,00

stupy posrednie okragte lub M4 | 36,00 - 72,00 2-33 4,20 - 9,00

o przekroju H,

> 3,00-1500( 2-33 | 3,00- 6,60

przybudéwka do $ciany szczytowej lub bocznej,

T C Y 15

n 5,00 - 12,00

: . 6,00 - 12,00 2-10 3,00 - 6,60

jednonawowy ( bez podpér posrednich)

dach jednospadowy, stupy o

przekroju H,

AE

jednonawowy (bez podpér posrednich) 10,008 o 330 CE

dach dwuspadowy,

AS

jednonawowy (bez podpér posrednich) G2 (Y= 7200 20 A= G

dach dwuspadowy o duzym

spadku dachu i duzej

rozpietosci, stupy trapezowe,

AT q .

hale tenisowe dach dwuspadowy s 53/31 7 = Rty

A
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Rama gtéwna (dZwigar dachowy) 7. Panel Scienny

Rama gtéwna (stup)
Stezenie wiatrowe
Platew dachowa
Rygiel Scienny
Panel dachowy

9. Rynna

11. Wyciag dachowy

A

SYSTEM ASTRON umozliwia:

e potaczenie tradycyjnych materiatow
budowlanych (drewno, stal, szkto, beton)
e indywidualne rozwiazania budynku
- dostosowane do Panstwa potrzeb
- dowolny uktad konstrukcyjny
(rozpieto$¢ w Swietle od 10 m do
100 m bez podp6r posrednich)
e architektoniczne dodatki i wykonczenia
- daszek do 6m
- atrakcyjne rozplanowanie
powierzchni dachu
- attyki na wybranych krawedziach
dachu

8. lzolacja ASTROTHERM

10. Wywietrzak dachowy

TRWALY |
ELASTYCZNY

SYSTEM
BUDOWANIA

17. Attyka
18. Belka podsuwnicowa

12. Brama segmentowa
13. Drzwi uchylne

14. Okno 19. Most suwnicy
15. Swietlik dachowy 20. Antresola
16. Daszek 21. Rama szczytowa

SYSTEM ASTRON oferuje:

o wszystkie stalowe elementy konstrukcji nosnej
e wybdér pomiedzy szescioma systemami dachéw
¢ wybor pomiedzy szescioma systemami Scian

e wszystkie elementy pofaczen

e estetyczne systemy wykonczenia wnetrz

¢ optymalnie dobrana izolacja termiczna i dzwiekowa
¢ wszystkie materiaty uszczelniajace

¢ wykonczenia blacharskie

¢ zintegrowane dodatki wykanczajace

¢ belki podsuwnicowe

e antresole

SYSTEM ASTRON zalecenia i mozliwose

e Zastosowanie stali  wysokiej jakosci
prowadzi do  obnizenia  kosztow
inwestycyjnych  poprzez = zmniejszenie
ciezaru konstrukcji (mniejsza ilos¢ zuzytego
materiatu) i zmniejszenie  cigzaru
transportowego

e Jako$¢ od rozmoéw wstepnych do
ukonczenia inwestycji

e Certyfikat EN ISO 9001 : 2000

e Certyfikat jakosci: Cztonek Stowarzyszenia
SOCOTEC Qualité (F) Nr 304

e techniczne dopuszczenia i Swiadectwa w
Europie CSTB (F), EMI (H), TZUS (CZ), ITB
(PL.), ...

[ SOCOTEC_ o



ZALETY

¢ estetyczne przekroje
¢ optymalna wysokos$¢é w swietle

¢ szybkie, tatwe i pewne wznoszenie konstrukciji
¢ doskonata adaptacja do réznych zastosowan

y A
ASTRON

KONSTRUKCJA NOSNA
SKLADA SIE Z:

e ram gtéwnych

e ram szczytowych

e stezen wiatrowych

e belek podsuwnicowych

e konstrukgji antresol

CHARAKTERYSTYKA

Rama gtéwna jest konstrukcja ztozona ze
spawanych elementéw blachownicowych. W
przypadku hali wielonawowej, posrednie
podpory moga by¢ rurowe lub blachownicowe
o przekroju H. Poszczegélne elementy ram sa
taczone miedzy soba za pomoca Srub.
Zazwyczaj podstawa posredniej ramy jest
zamocowana do fundamentu za pomoca kotew
fundamentowych przegubowo, jednak na
zyczenie Klienta moze by¢ zastosowane
potfaczenie sztywne.

Gatunek stali zgodny z norma EN 10025 czes$¢ 2
e profile spawane: S 355 J2+N
e profile walcowane na goraco: S 235 lub $355

ZABEZPIECZENIE ANTYKOR

Wszystkie elementy sa Srutowane wg normy SA 2.5
Wszystkie elementy sa zabezpieczone na czas
transportu i montazu powtoka malarska o
grubosci od 80 mikronéw w kolorze czerwonym,
niebieskim lub szarym.

Malowanie takie wykonuje sie w celu
zabezpieczenia elementéw na czas transportu i
montazu. Na zyczenie elementy moga by¢
dostarczone z powtoka antykorozyjna o grubosci
100 mikronow.

GLOWNA
KONSTRUKCJA
NOSNA

Konstrukcja nosna sktada sie ze wszystkich
elementow, ktére przenoszg obcigzenia zewnetrzne i

eksploatacyjne na fundamenty.

RAMA SCIANY SZCZYTOW.

Sktada sie z blachownicowych stupéw o
przekroju H podpierajacych zimnogiete belki o
przekroju Z. Poszczegélne elementy ramy sa
faczone za pomoca srub, kotew fundamentowych
i stezen wiatrowych.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOR

e elementy zimnogiete maja powloke cynkowa
e elementy spawane jak rama gtéwna.

STEZENIE WIATROWE

Zapewnia stateczno$¢ podtuzna hali w
miejscach wystepowania sit poziomych.
Stezenie wiatrowe sktada sie z krzyzowych
wzmocnien umiejscowionych w $cianach i
dachu w jednym lub wiecej przestach
zaleznie od wartosci sit i dtugosci budynku.
Jezeli ze wzgledéw uzytkowych (np. bramy
wjazdowe) lub estetycznych (np. przeszklone
witryny, okna) nie jest mozliwe zastosowanie
stezen krzyzowych, moga one by¢ zastapione
portalowymi ramami wiatrowymi lub stupami
wiatrowymi utwierdzonymi w fundamencie,
potaczonymi ze stupami ramy gtéwnej.

KONSOLE BELEK PODSUWNICO

Konsole stuzace jako elementy wsporcze belek
podsuwnicowych przykrecane sa do stupéw.

WZMOCNIENIA POD ANTRESOLE

Nowoczesne budownictwo stalowe oferuje
dodatkowe walory uzytkowe poprzez mozliwosé
wykorzystania antresol.

ASTRON uwzglednia w takim przypadku nie
tylko dodatkowe obciazenia dziatajace na

konstrukcje ale oferuje szereg rozwiazan
konstrukcyjnych  spetniajacych réznorodne
wymagania.



KONSTRUKCJA
DRUGORZEDNA

Konstrukcja drugorzedna sktada sie z elementéw stuzacych do
mocowania poszycia dachu i $cian oraz przeniesienia obciazen
zewnetrznych na konstrukcje nosna.

KONSTRUKCJA DRUGORZEDNA ZALETY

SKLADA SIE Z: e mata objetos¢ transportowa
e typowe potaczenia umozliwiajace tatwy i szybki montaz

e ptatwi dachowych
e rygli sciennych
e obramowan otworéw

poszycia dachu i $cian
e zastosowanie ptatwi jako kanatu kablowego
¢ elementy ocynkowane

CHARAKTERYSTYKA

Gatunek stali S 350 GD + Z 275 zgodny z
normg EN 10326

PtATWIE DACHOWE

Ptatew jest zimnogietym profilem ,Z”
produkowanym z ocynkowanej tasmy stalowe;.
Ptatwie mocowane sa do dZwigaréw a
wzajemne potaczenie ptatwi na zaktad sprawia,
ze pracuja one jako belki ciagte. Elementem
okapowym moze by¢ pojedyncza lub podwdjna
ptatew ,Z” (belka wieloprzestowa). Potaczenia
wykonane sa przy uzyciu $rub ocynkowanych.

RYGLE SCIENNE

Rygiel jest zimnogietym profilem Z lub C
produkowanym z ocynkowanej tasmy stalowe;.
Rygle $cian bocznych moga by¢ mocowane do
stupéw ram gtéwnych na dwa sposoby:
e jako belki ciagte z zaktadami
taczonymi do stupéw ram gtéwnych
e jako jednoprzestowe belki
wolnopodparte pomiedzy stupami
Obie te mozliwosci odnosza sie takze do rygli
Scian szczytowych.

OBRAMOWANIA

Obramowania otworéw wykonywane sa jako
zimnogiete profile L, C lub Z produkowane z
ocynkowanej blachy stalowe;.

Rygiel
(belka ciagta)

Rygiel
(belka
wolnopodparta)




SYSTEM DACHOWY
O PODWOINE
POWLOCE DSR

System dachowy o podwdjnej powtoce skitada sie z klasycznego poszycia
PR i z pomocniczej konstrukcji ktéra stanowi podpore dla zewnetrznej
powtoki z ASTROTEC lub PR. Izolacja jest umiejscowiona pomiedzy dwoma
warstwami paneli.

ZALETY CHARAKTERYSTYKA

¢ spetnia najostrzejsze wymagania ochrony cieplnej System dachowy o podwdjnej powtoce
* wysmienite ttumienie akustyczne umozliwia uzycie zgodnie z Panstwa zyczeniem,
* niskie koszty ogrzewania zaréwno paneli dachowych ASTROTEC jak tez
* rozpoczecie wewnetrznych robét wykonczeniowych jest PR jako powtoki gornej. Powtoke wewnetrzna

mozliwe juz po montazu dolnej powtoki wykonuje sie z  paneli PR. Szybki montaz
e optymalna kombinacja kosztéw, funkcjonalnosci i zapewnia  zabezpieczenie od  wplywow

estetyki atmosferycznych na wczesnym etapie, tak ze
prace wewnatrz hali moga przebiega¢ réwnolegle
z montazem hali. Dane charakteryzujace panele
dachowe PR i ASTROTEC znajdziecie Paristwo w
odpowiednich rozdziatach.

KONSTRUKCJA NOSNA D/

Konstrukcja nosna sktada sie z zimnogietych
ptatwi o przekroju Z, przykreconych do rygli ram
w odstepach 1.5 m. Na wewnetrznej warstwie
paneli montowane sa profile dystansowe (profile
omega), o wysokosci dopasowanej do grubosci
izolacji, stuzace jako konstrukcja wsporcza dla
szyn nosnych do ktérych mocuje sie panele
warstwy zewnetrznej. W celu zapobiezenia
mostkom termicznym pomiedzy panele warstwy
zewnetrznej na  szyny nosne montuje sie
dodatkowe podktadki izolacyjne - izobloki, jesli
warstwa zewnetrzna jest wykonana z paneli PR.

1IZOLACJA ASTROTHERM

Warstwa izolacji o grubosciach 100, 120 lub

200 mm utozona pomiedzy dwoma panelami

Grubos$¢ (mm) 100+Isob. 120+Isob. 200+ Isob. Zapewnia Skuteczna ochrone C]eplna.
(50+50)  (60+60) (60+60+80) System dachowy o podwdjnej powtoce
Um [W/(m?-K)] 0,42 0,35 0,21 zapewnia wysoki stopien niepalnosci (klasa A1
wedtug EN 13501-1) poprzez brak paroizolacji

oraz duzg szczelnoScia rozwiazania.



WEWNETRZNA POWLOKA
PERFOROWANA

Jesli wymagana jest izolacyjnos¢ akustyczna
mozliwe jest zamontowanie perforowanych
paneli PR.

Dla polepszenia waloréw estetycznych i
stworzenia bariery paroizolacyjnej stosuje sie
izolacje  ASTROTHERM z czarng folig
oktadzinowa.

AKCESORIA

Jako uzupetnienie dodatkowe stosuje sie
akcesoria odpowiadajace  odpowiednio
systemowi ASTROTEC lub PR.
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|ZOLACJA

ASTROTHERM

Znaczacym elementem kosztoéw eksploatacji hal sa koszty ogrzewania. ASTRON
stworzyt dla potrzeb swoich hal system izolacji ASTROTHERM. S3a to dlugowtékniste
maty szklane spetniajace najostrzejsze wymagania ochrony cieplnej.

ZALETY

¢ indywidualnie dobrane ocieplenie dla Panstwa budynku
¢ wysoki stopien niepalnosci
e duzy wybor folii wykonczeniowych

¢ montaz ocieplen i paneli w jednej operacji.

1200 mm

— =I
80 mm 60 mm

Przy  produkcji  izolacji ~ ASTROTHERM
zatroszczono sie o wykorzystanie jedynie wetny
szklanej o najlepszych dostepnych na rynku
parametrach.

* Gestos¢ : 16 kg/m’

* Przewodnos¢ ciepta : +/- 0,037 W/(m?* - K)
e Grubosc¢ : 40, 50, 80, 100, 120 mm

e Szerokos¢ rolki : 1.2 m.

e Dlugos¢ : 1zolacja produkowana jest w rolkach
o dtugosci odpowiadajacej wymogom projektu

e Pakowanie : Kazda rolka izolacji ASTRO-
THERM jest pakowana w folie polietylenowa
i znakowana etykieta informujaca o miejscu
wbudowania.

FOLIA WYKONCZENIOWA

Mata welny szklanej jest klejona do folii
oktadzinowej za pomoca niepalnego kleju.
Charakterystyki dostepnych folii oktadzinowych
(ASA, AVS, MPS, KAS), stuzacych jako element
nosny izolacji i paraizolacja, zamieszczone sa w
tabeli obok.

MONTAZ

Izolacja ASTROTHERM jest rozwijana i
rozciagana na ptatwiach lub ryglach sciennych
(z wylaczeniem dachu o podwdjnej powtoce -
DSR). Folia wykonczeniowa posiada zaktadki na
krawedziach podtuznych materiatu stuzace do
ich  wzajemnego zszycia, co zapewnia
paroszczelnosc i estetyke.

1ZOBLOKI

Znaczne zmniejszenie efektow wystepowania
mostkéw termicznych uzyskuje sie przez
zainstalowanie przektadek wykonanych z
porowatych ptyt poliestrowych, utozonych
wzdtuz ptatwi lub rygli Sciennych, pomiedzy
izolacja a panelami zewnetrznymi.

TASMA ALUMINIOWA

Lakierowana tasma aluminiowa rozciagnieta na
ptatwiach lub ryglach $ciennych wystepujaca w
miejscach styku sasiednich paséw izolacji
termicznej. Utatwia montaz izolacji i poprawia
estetyke wnetrza hali.



WSPOLCZYNNIK ,U“ DLA IZOLAC)I
ASTROTHERM W STANIE

NIEWBUDOWANYM

W tabeli obok zamieszczono warto$¢ wspot-
czynnika U dla réznych grubosci izolacji
ASTROTHERM niewbudowane;.

WSPOLCZYNNIK ,,Um“ DLA IZOLAC)I
ASTROTHERM W STANIE WBUDOWANYM

Wartosci wspétczynnikéw U, dotycza kon-
kretnej przegrody i oparte sa na pomiarach
dokonanych w obiektach juz zrealizowanych
wedtug standardéw ASTRON i w zgodzie z
wymaganiami systemu.

Wartosci te sg $rednia wazong dla zamknietych
Scian i dachéw z typowym rozstawem rygli i
ptatwi, bez akcesoriéow czy dodatkowej
konstrukcji. Podane wartosci wspétczynnikéw
Um powinny by¢ traktowane wskaznikowo.

DOPUSZCZENIA

Liczne dopuszczenia zamieszczono w naszej
broszurze: ,ASTRON BUILDINGS European
Approvals".

przewodnosci cieplnej.

Klasyfikacja ogniowa
Wspétczynnik U wyliczany jest na podstawie podanych wartosci
przewodnosci cieplnej.

60 80 100
0,56 0,43 0,35
0,57 0,43 0,35

Wspétczynnik U wyliczany jest na podstawie podanych wartosci

80+ | 100 | 100+| 120 | 120+ |200+

,80( 0,61

050 - (043 | -

052|047 - |044] - | -

0,42 - |0,35|0,21

0,54

045 = -

,63] — | 054 - |[048| - -

ANIE

papierowa

NCZENIOWE

ZALETY

niepalna

kolor jasno szary

duzy stopien
aluminiowa

kolor jasnoszary
wysoki opor dyfuzyjny
dla pary wodnej
korzystny wskaznik
ceny do jakosci

najlepsze wykonczenie
dla hal tenisowych
biaty kolor

fatwy montaz

najlepsza dla scian
dwuwarstwowych z
panelem
wewnetrznym Pl
niska cena
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SYSTEM
SCIENNY PA

Sciana PA ztozona jest ze stalowego profilu trapezowego,

mocowanego do konstrukcji nosnej przy pomocy wkretow

ZALETY

e ekonomiczna, funkcjonalna i wytrzymata konstrukcja
e estetyczne panele

¢ fatwa wymiana uszkodzonych paneli

¢ prosty i szybki montaz

¢ szeroka gama koloréw

e duzy wybor dostepnych akcesoriow

900 mm

25 p superpoliester lub
PVDF, facznie z
podktadem

Rdzen stalowy powleczony
warstwg

275 g/m* CYNKU,

150 g/m* ALUCYNKU lub
255 g/m* GALFANU

h 8 p powtoka wewnetrzna

Grubosé 40 50 60 80 80 100
(mm) +lzob. +lzob.
U, W/(m*-K)] 0,91 0,86 0,79 0,61 0,54 0,45

samonawiercajacych.

CHARAKTERYSTYKA

Zewnetrzny panel PA produkowany jest
przez profilowanie blach powlekanych.

Podstawowe wtasnosci paneli:

e Gatunek stali: S 350 GD zgodny z norma
EN 10326

e Grubo$¢: 0.50 mm

¢ Szeroko$¢ modularna: 900 mm (3 moduty
po 300 mm)

e Wysokos¢ fali: 29 mm

ZABEZPIECZENIE ANTYKC

Rdzen stalowy jest zabezpieczony powtoka z
CYNKU, ALUCYNKU lub GALFANU. Powtoka
zewnetrzna z superpoliestru lub PVDF
dostepna jest w szerokiej gamie kolorow.
Powtoka wewnetrzna ma kolor jasno szary.

MOCOWANIE | MONTAZ

Panele PA sa mocowane do rygli przy pomocy
srub  samonawiercajacych z  nylonowymi
gtéwkami w takim samym kolorze jak elewacja.

KONSTRUKCJA NOSNA SC

Konstrukcja nosna sktada sie z 2 rygli o profilu
Z lub C w odstepach od 1.8 do 2.2 m.

IZOLACJA ASTROTHERM

Jezeli wymagana jest izolacja termiczna

i/lub akustyczna mozliwe jest umieszczenie
ocieplenia ASTROTHERM pomiedzy ryglami a
panelami poszycia PA.



POSZYCIE WEWNETRZNE

Mozliwe jest takze zamocowanie paneli
wewnetrznych Pl lub PG po wewnetrznej
stronie rygli, co w efekcie daje $ciane o
podwdjnym poszyciu oraz zapewnia lepszy
wyglad wewnetrzny, zabezpieczenie ocieplenia
i wygtuszenie.

AKCESORIA

Akcesoria dostarczane wraz z panelami PA
zapewniaja estetyczny wyglad i szczelnos¢.

e Drzwi pojedyncze, podwdjne

e Okna aluminiowe z szybami termicznymi
* Przezroczyste panele Scienne

« Scienne kratki wentylacyjne

* Obramowania bram

* Obroébki i wykonczenia
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28

PI/PG PANELE
WEWNETRZNE

Poszycie wewnetrzne w halach ASTRON produkowane jest na bazie paneli Pl lub
PG mocowanych do rygli za pomoca wkretéw samonawiercajacych. System profili
wykonczeniowych zapewnia estetyczny wyglad.

ZALETY

e bardzo estetyczny wyglad wewnetrzny

¢ doskonata absorbcja hatasu (PG)

¢ polepszenie izolacyjnosci termicznej Sciany
e szybki montaz

e Konstrukcja drugorzedna jest ukryta

y A
ASTRON

I
TEHLmm
CHARAKTERYSTYKA

Wewnetrzny panel scienny Pl produkuje sie
poprzez profilowanie blach powlekanych.

e Gatunek stali : S 350 GD zgodny z norma

EN 10326
¢ Grubo$¢ nominalna : 0.47 mm

* Wysokos¢ fali :18.5 mm

ZABEZPIECZENIE ANTYKC

Rdzen stalowy zabezpieczony jest z kazdej
strony powtoka CYNKU lub GALFANU.
Strona widoczna jest powleczona warstwa
superpoliestru w kolorze jasno szarym.

MOCOWANIE

Panele Pl sa mocowane do rygli samo-
nawiercajacymi wkretami z nylonowymi
gtéwkami w kolorze paneli.

PROFILE OBROBKOWE

Estetyczny wyglad poszycia wewnetrznego
podkreslaja profile obramowujace panele w
kolorze Sciany.

PERFOROWANY SYSTEM
WEWNETRZNYCH PG

W  budynkach ASTRON wymagajacych
podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej
stosuje sie perforowane panele wewnetrzne
PG. Panele te posiadaja perforacje na okoto
25% powierzchni.

Pomiedzy ryglami i panelami jest zainsta-
lowana czarna wyktadzina na bazie wtékna
szklanego w celu zwiekszenia efektu pochta-
niania hatasu. Wszystkie inne parametry i
powtoki sa takie same jak w panelach PR.

15 p superpoliester,
tacznie z podktadem

Rdzen stalowy
140 g/m* CYNK lub
130 g/m* GALFAN

[ § p powloka wewnetrzna




